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Einfihrung

Dieses Buch handelt vom »Hacken, also dem Umbau und Modifizieren elektro-
nischer Gerite und ist kein formal aufgebautes theoretisches Werk. Der einzige
Zweck ist es, dem Leser die Fihigkeiten zu vermitteln, die er braucht, um mit elek-
tronischen Geriten etwas anstellen zu kénnen — sei es nun Grundlegendes, wie
das Verbinden verschiedener Bauteile, oder vorhandene elektronische Geritschaf-
ten fiir neue Nutzungsmoglichkeiten einzurichten.

Sie werden erfahren, wie man experimentiert und wie Sie dabei Ihre Ideen so sor-
tieren, dass das Resultat auch funktioniert. Dabei werden Sie allmihlich ein Ver-
stindnis dafiir entwickeln, warum die Gerite funktionieren und wo deren
Leistungsgrenzen liegen. Sie werden lernen, auf der Steckplatine ohne zu 16ten
Prototypen anzufertigen, Bauteile direkt miteinander zu verlten und eine Lot-
streifenrasterplatine zu verwenden.

Sie werden auflerdem den Umgang mit der beliebten Mikrocontroller-Platine
Arduino kennenlernen, die zu einem der wichtigsten Werkzeuge fiir Elektronik-
bastler geworden ist. Das Buch enthilt mehr als 20 Beispiele dafiir, wie sich eine
Arduino-Platine zusammen mit anderer Elektronik einsetzen lisst.

Im Bereich der Elektronik hat sich einiges getan. Dieses zeitgemifle Buch kommt
ohne die Theorie aus, die Sie vermutlich ohnehin nie benétigen, und konzentriert
sich stattdessen darauf, wie Sie die verfiigbaren vorgefertigten Module zum Bau
elektronischer Gerite verwenden kénnen. Letzten Endes ist es doch sinnlos, das
Rad immer wieder neu zu erfinden.

Im Buch werden unter anderem die folgenden Dinge erklirt und erliutert:
m Verwendung von LEDs und Hochleistungs-LEDs (die nach dem Produkt eines
bekannten Herstellers auch als Lumileds bezeichnet werden)

m Verwendung von LiPo-Akkus (Lithium-Polymer-Akkumulatoren) und Span-
nungswandler-Modulen

m Verwendung von Sensoren zur Erfassung von Helligkeit, Temperatur, Vibra-
tion, Beschleunigung, Lautstirkepegel und Farbe

m Anschluss von Erweiterungsplatinen (sogenannter »Shields«) an das Arduino-
Board, wie etwa des Ethernet-Shields oder eines LCD-Shields (Fliissigkristall-
anzeige)

B Verwendung von Servos und Schrittmotoren (Steppermotoren)
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Einfiihrung

Und hier sind einige der Gerite, deren Bau im weiteren Verlauf des Buches
beschrieben wird:

ein Detektor fiir gesundheitsschidliche Gase (wie z.B. Létrauch)

ein via Internet gesteuertes elektronisches Spielzeug

ein Farbmessgerit

ein Ultraschallentfernungsmesser

eine Version des Spiels »Eierlaufen, die auf Beschleunigungsmessung beruht
ein 1-Watt-Audioverstirker

|

|

[ ]

|

m ecin ferngesteuertes Roboterfahrzeug

|

|

m eine Abh6rwanze, die aus einem gehackten MP3-UKW-Minisender gebaut wird
[ ]

funktionierende Bremslichter und Scheinwerfer fiir ein Auto der Modellrenn-

bahn

Erforderliche Bauteile und Werkzeuge

Das Buch ist sehr anwendungsorientiert und praxisnah ausgerichtet. Sie benéti-
gen daher einige Werkzeuge und Bauteile, um es auch wirklich auszureizen.

Was das Werkzeug betrifft, werden Sie kaum mehr als ein Multimeter und eine
einfache Lotausriistung oder eine kleine Lotstation benétigen.

Fiir elektronische Bastelprojekte, bei denen es sinnvoll ist, einen Mikrocontroller
zu verwenden, ist eine Arduino-Uno-Platine am bestens geeignet. Sie sollten sich
also lieber einen dieser Mikrocontroller beschaffen, bevor Sie versuchen, eines der
Projekte nachzubauen.

Samtliche im Buch verwendeten Bauteile sind (zusammen mit einer Bezugs-
quelle) im Anhang aufgefithrt. Die meisten dieser Bauteile sind Bestandteil der
verschiedenen verfiigbaren Arduino-Starter-Kits.

In vielen der Anleitungen gibt es einen Abschnitt Erforderliche Bauteile und Werk-
zeuge. Dort sind fuir die Bauteile Codes angegeben, die Sie im Anhang nachschla-
gen kénnen, um eine Bezugsquelle zu finden.

Aufbau dieses Buches

Das Buch ist in Kapitel unterteilt, die sich jeweils einem bestimmten Fachgebiet
widmen. Die nummerierten Abschnitte der einzelnen Kapitel enthalten gréften-
teils Anleitungen zu bestimmten Themenkreisen der Elektronik.

Es gibt die nachstehenden Kapitel:
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Kapitel

Titel

Aufbau dieses Buches

Beschreibung

Kapitel 1

Erste
Schritte

Zunichst erfahren Sie, wo Sie Gerite und Bauteile sowie Appa-
rate, die es zu hacken lohnt, erwerben kénnen. Auerdem
behandelt dieses Kapitel die Grundlagen des Lotens und erldu-
tert, wie Sie einen alten Computerliifter dazu verwenden kon-
nen, den beim Léten entstehenden Rauch abzuleiten.

Kapitel 2

Theorieund
Praxis

Dieses Kapitel stellt die verschiedenen elektronischen Bauteile
vor, zumindest diejenigen, die Sie wahrscheinlich verwenden
werden, und erklirt, woran man diese erkennt und was sie leis-
ten. Hier wird auch ein wenig unverzichtbarer Theorie erldutert,
die Sie stindig brauchen werden.

Kapitel 3

Einfache
Hacks

In diesem Kapitel finden Sie einige eher simple Anleitungen
zum Hacken, mit denen die Verwendung von Transistoren an
Beispielprojekten erliutert wird. Unter anderem wird eine
mobile Kleinleuchte modifiziert, die sich dann bei Dunkelheit
automatisch einschaltet, und die Steuerung eines Motors durch
einen Leistungs-MOSFET (engl. Metal-Oxide-Semiconductor Field-
Effect Transistor, Metalloxid-Halbleiter-Feldeffekttransistoren)
erklirt.

Kapitel 4

LEDs

Neben der Erlduterung der Verwendung herkémmlicher LEDs
(Blinken lassen usw.) wirft dieses Kapitel auch einen Blick auf die
Ansteuerung einer gréfieren Anzahl von LEDs oder einer Laser-

diode.

Kapitel 5

Batterien
und Strom-
versorgung

Es kommen nicht nur Einwegbatterien und wieder aufladbare
Akkus zur Sprache, sondern auch das Laden von LiPo-Akkus.
Auch automatisches Aufladen, Spannungsregelung und Solarzel-
len werden behandelt.

Kapitel 6

Arduino-
Hacks

Arduino ist bei Elektronikbastlern zur beliebtesten Mikrocontrol-
ler-Platine avanciert. Die im Sinne des Open-Source-Gedankens
quelloffene Hardware vereinfacht den Einsatz komplexer Gerite
wie eines Mikrocontrollers sehr. Dieses Kapitel fithrt Sie in die
Verwendung des Arduinos ein und stellt einige einfache Projekte
vor, wie beispielsweise den Einsatz von Relais, die Wiedergabe
von Tonen und die Ansteuerung eines Servos. Und auch die Ver-
wendung von Arduino-Shields wird betrachtet.

Kapitel 7

Modul-
Hacks

Beim Bau von Geriten lassen sich hiufig zumindest fiir Teile
eines Projekts vorgefertigte Module verwenden. Solche Module
gibt es fiir die verschiedenartigsten Zwecke, von drahtlosen Fern-
bedienungen bis hin zu Motorsteuerungen.

Kapitel 8

Sensor-
Hacks

Es sind Sensoren in Form von ICs oder Modulen verfiigbar, die
zum Erfassen von allem Mdéglichen geeignet sind (wie etwa Tem-
peratur, Gas oder Beschleunigung). In diesem Kapitel werden
wir uns eine Reihe davon niher ansehen, ich werde die Verwen-
dung erldutern und einige davon an einem Arduino anschliefen.
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Kapitel Titel Beschreibung

Kapitel 9 Audio- Das Kapitel enthilt mehrere niitzliche Anleitungen zu den The-
Hacks men Elektronik und Audio, beispielsweise das Anfertigen und

Anpassen von Audiokabeln oder Audioverstirkern und die Ver-
wendung von Mikrofonen.

Kapitel 10  Elektroni- Das Instandsetzen von Geriten und das Ergattern von noch ver-
sche Gerite wendbaren Bauteilen aus defekten Apparaten sind fiir den Elek-
offnenund  tronikhacker lohnende Titigkeiten. In diesem Kapitel wird
reparieren  erkldrt, wie man Gerite auseinandernimmt und gelegentlich

auch, wie man sie wieder zusammenbaut.

Kapitel 11 Werkzeuge  Das letzte Kapitel soll Thnen als Referenz dienen und beschreibt,

wie Sie Werkzeuge wie Multimeter oder regelbare Netzgerite
bestmoglich einsetzen.
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